Rastreando e Localizando Vazamentos de TV a Cabo 

Fonte: PY5PYB - Sourient.
1a. Parte
Quando a Community Antenna Television (CATV) ou TV a Cabo iniciou suas atividades, as companhias de TV a Cabo colocavam sinais seus sinais nos padrões das freqüências de VHF. Desde então, em meados dos anos 70, estações adicionais e serviços extras requisitaram o uso de um espectro maior ao ponto de hoje, para que modernos sistemas levem a programação aos seus assinantes de canais que vão de 54 Mhz a 450 Mhz, ou em freqüências mais altas. Em alguns sistemas, freqüências abaixo de 50 MHz são usadas para enviar programação ou dados "up-stream" das operadoras aos assinantes ou dos assinantes para o "head-end".
Com o uso de maior espectro das operadoras CATV, não alocado na televisão aberta (over-the-air), é vital que todos os sinais a cabo fiquem dentro das linhas coaxiais das companhias e seus equipamentos e, que os sinais de fora se mantenham fora dos sistemas de TV a cabo. Qualquer quebra ou descontinuidade nas proteções ou blindagens dos cabos ou dos anexos como amplificadores e equipamentos de distribuição, podem resultar em interferência para o sistema e do sistema de TV a cabo.
Comumente, tais problemas são resultados de conectores corroídos ou blindagens partidas ao longo do cabo; causados pela idade, stress, intempéries ou descuidos na montagem. Os níveis de sinais de RF são altos ao longo do cabo principal. Se o cabo radiante está pendurado num poste em vez de enterrado, isto pode resultar numa QRM sobre uma grande área. Alguns usuários de TV a cabo contribuem para o problema através da adição imprópria de linhas ou cabos para TVs adicionais, switches para videogames, videocassetes, e receivers FM. Técnicos de empresas de TV a cabo tem encontrado estas instalações sem blindagens nestas aplicações.
Operadores radioamadores e de controle de tráfego aéreo, entre outros, devem estar atentos com o problema da irradiação de cabos, pelo fato de que suas freqüências de VHF e UHF também estão sendo usadas por sinais de TV supostamente "enclausurados" dentro do sistema cabo.
A tabela abaixo mostra os canais de TV a cabo que coincidem com as freqüências de radioamadores e freqüências de emergência aeronáuticas – ELT Emergency Locator Transmitter – em VHF. Em algumas áreas, estes canais NÃO DEVEM SER USADOS, e em outras seu uso pode ser proibido por contrato. Quando estes vazamentos ocorrerem nestes canais, embora repetidoras de radioamadores possam ser bloqueadas contra estas interferências, a inserção de sinais em VHF da repetidora ou de radioamadores podem causar TVI para os usuários de CATV, ou TV a cabo.
	Letra do Canal
	 
	Numero do Canal
	 
	Portadora Vídeo Padrão
	 
	H.R.C – Portadora de Vídeo
	 
	Possível QRM (Vídeo/Áudio)

	A
	 
	14
	 
	121.25
	 
	120.0
	 
	Aeronáutica, ELT(V)

	D
	 
	17
	 
	139.25
	 
	138.0
	 
	CAP(A)

	E
	 
	18
	 
	145.25
	 
	144.0
	 
	Amador 2m, CAP(V,A)

	J
	 
	23
	 
	217.25
	 
	216.0
	 
	Amador 1-1/4m (A)

	K
	 
	24
	 
	223.25
	 
	222.0
	 
	Amador 1-1/4m (V)

	N
	 
	27
	 
	241.25
	 
	240.0
	 
	ELT(V)

	UU
	 
	 
	 
	421.25
	 
	420.0
	 
	Amador 70cm(V,A)

	VV
	 
	 
	 
	427.25
	 
	426.0
	 
	Amador 70cm(V,A)

	WW
	 
	 
	 
	433.25
	 
	432.0
	 
	Amador 70cm(V,A)

	XX
	 
	 
	 
	439.25
	 
	438.0
	 
	Amador 70cm(V,A)

	YY
	 
	 
	 
	445.25
	 
	444.0
	 
	Amador 70cm(V,A)

	ZZ
	 
	 
	 
	451.25
	 
	450.0
	 
	Amador 70cm(V,A)

	T-7
	 
	 
	 
	7.0
	 
	 
	 
	Amador 40m(V,A)

	T-8
	 
	 
	 
	13.0
	 
	 
	 
	Amador 20m(V,A)

	T-10
	 
	 
	 
	25.0
	 
	 
	 
	Amador 10m, PX (V,A)


Canais de TV a Cabo que coincidem com as freqüências de radioamadores e Aeronáuticas ELT
Métodos de Rastreamento das Companhias de CATV
Antes que você possa localizar com sucesso um problema de QRM de TV a cabo, é importante entender os requisitos técnicos em sistemas de TV a cabo e como as companhias mantém o sistema.
Muitos sistemas de cabo dão designações de letras para os canais de banda-média (88-174 MHz) e super-banda / hyper-banda (acima de 216 MHz). Outras companhias usam canais numerados. O sistema padrão tem canais com 6 MHz de largura para a portadora de vídeo e 1,25 MHz sobre os pontos do canal. Os pontos finais dos canais são múltiplos de 1 MHz; por exemplo, canal 2 é 54 a 60 MHz. O sistema de Portadora Harmonicamente Relacionadas (HRC – Hamonically Related Carrier) também usa canais com largura de 6 MHz. A portadora de vídeo do canal 2 é a 54 MHz no sistema HRC.
A tabela mostra as freqüências e as indicações de canais para ambos os métodos de numeração e alocação. Em todos os casos, a portadora de som é 4.5 MHz acima da portadora de vídeo. Os sinais de vídeo são em AM e os sinais de áudio são em FM. A portadora de áudio é na faixa de 15 dB abaixo em termos de níveis de RF que a portadora de vídeo.
As operadoras de TV a cabo devem ser capazes de medir quantitativamente vazamentos em todas as freqüências. O documento da FCC referente a limites de radiações e requisitos metodológicos para tal são mostrados abaixo.
	Freqüência
	
	Limite de Radiação (microvolts/metro)
	
	Distância (pés)

	Até e incluindo 54MHz
	 
	15
	
	100

	Acima de 54MHz até e incluindo 216MHz
	
	20
	
	10

	Acima de 216MHz
	
	15
	 
	100


Limites de Radiação das normas da FCC, Part 76
Estes limites são tão baixos que requerem um receiver muito sensível para fazer as medições requisitadas na Parte 76 das normas quando o sistema está fora destas normas. Pré-amplificadores de baixo ruído poderão ser necessários na medição de sinais. Algumas companhias de TV a cabo não estão equipadas para realizar estas medições.
Adicionalmente aos limites de radiação, o parágrafo 76.613 das normas da FCC diz que as operadoras devem fazer medições imediatas para eliminar interferências prejudiciais. Isto inclui qualquer obstrução ou interrupções repetidas a qualquer serviço de radiocomunicação. Embora algumas operadoras de TV a cabo tenham reivindicado que apesar de obedecerem ao parágrafo 76.609 elas não tem nenhuma obrigação, a FCC tem garantido que qualquer interferência maliciosa de operadoras de TV a Cabo para radioamadores ou outros serviços devem ser interrompidas não importando que as medições previstas na 76.609 são mostradas.
Experiências mostram que, vazamentos de suficiente magnitude, causam QRM prejudiciais para radioamadores e comunicações em VHF na aviação são excessivas aos requisitos da norma 76.609. Exceções para isto poderiam ser os trabalhos como Comunicações por reflexão lunar (EME – Earth Moon Earth), onde receivers muito sensíveis e antenas de alto ganho são usadas.
As normas da FCC requerem que, sistemas a cabo, levando sinais dentro da faixa aeronáutica (108 a 136 e 225 a 400 MHz) devem ser monitorados pelo menos uma vez a cada três meses no que se refere a vazamento de RF, em toda a extensão do sistema. Muitas operadoras cumprem estes requisitos injetando um sinal especial no cabo na banda FM broadcast. Usando receptores sensíveis de FM em toda a frota dos veículos de instalação, a companhia monitora possível vazamentos de sinais. Ordinariamente rádios FM de automóveis podem ser usados, mas receptores especiais com sintonia fixa e com circuitos de squelch são preferenciais. Isto mantém os instaladores sintonizados fora de suas estações de FM preferidas!
Adicionalmente a modulação por tom em FM, este sinal especial é compassado em amplitude. Existem quatro níveis cobrindo uma faixa de 20 Db. O sinal passa para outro nível a cada 1/3 de segundo. Este sinal dá uma boa indicação da distância do vazamento, porque somente quando o vazamento está muito perto, todos os quatro passos são detectados.
2a. Parte
Caçando Vazamentos de Sistemas a Cabo
Se você observar fortes portadoras de TV em seu receiver nas freqüências constantes na Tabela, ou se as suas operações radioamadorísticas causam interferências nos canais de TV a cabo, ambas apresentadas na primeira parte deste artigo, um problema de vazamento no sistema de cabo deve estar ocorrendo, particularmente se a QRM está acontecendo em algum vizinho próximo. Suas habilidades de "caçada" podem auxiliar na localização do vazamento e dar velocidade á solução do problema, mesmo que o problema não seja de sua responsabilidade.
Primeiro, determine qual o sistema de cabo está provocando a irradiação. Cada cidade é usualmente servida por sistemas diferentes de TV e é possível que em alguns pontos tenhamos dois ou mais sistemas funcionando.
Localize alguém que tenha problemas em sua TV e conecte a antena ao seu receiver FM e sintonize na banda FM procurando o sinal "cuckoo", um sinal de duplo-tom (dual-tone) tipicamente injetado no sistema cabo 5 dB acima de outro sinal na banda de sinais FM. Ele estará provavelmente próximo a 108 MHz, desde que as freqüências de VHF sejam a área primária de preocupação com os vazamentos de RF. Este sinal especial pode ter um simples tom ao invés de um som de "cuckoo". Se o receiver FM tiver um S-meter, ele irá flutuar com os níveis de amplitude. Determine a exata freqüência do sinal, que deve não corresponder com qualquer emissora de rádio FM em sua área.
O receiver FM de música do carro ou um receiver portátil de FM usado para rastrear o "cuckoo" deve ser o mais sensível ou sensitivo possível e deve ter boa seletividade para minimizar os problemas com as estações próximas que estiverem no ar. Se há sinais fortes de estações de rádio próximas nas freqüências adjacentes, é necessário desligar o circuito AFC – Automatic Gain Control para não deixar que o receiver escute estas freqüências.
Um pré amplificador FM à frente do receiver pode ajudar na detecção do "cuckoo" a uma grande distância do vazamento. Tal como pré amplificadores para uso veicular vendidos em locais especializados em revendas de som. Para ser efetivo, o pré amplificador deve ter boa performance em baixo ruído e modulação cruzada, assim, não será afetado por sinais fortes de estações locais.
Uma antena yagi FM comum pode ser conectada ao receiver para propiciar ganho e diretividade para se determinar a direção do sinal. Polarização Horizontal irá funcionará melhor que a polarização vertical. A direcionalidade será mais apurada se um cabo coaxial de 75 ohms e um baloom apropriado for usado ao invés dos ballons duplos de 300 ohms.
Se você não tiver uma Yagi FM, você ainda pode "caçar" a QRM da TV a Cabo efetivamente assim que você possa detectar o sinal "cuckoo". Desde que o sinal seja procedente do sistema de cabo, você pode simplesmente seguir as linhas sobre nossas cabeças e observar os níveis de sinal que sobem ou descem. Em sistemas subterrâneos, cheque os invólucros (housings) que contém os amplificadores acima do solo e componentes de distribuição assim como outras fontes prováveis.
Pelo fato de que há variação na amplitude do "cuckoo", um S-meter no receiver não é necessário. Quando nos afastamos, apenas a amplitude mais alta é detectada. Mais passos de aplitude serão audíveis quando o vazamento se aproxima. Quando todos os passos de amplitude são ouvidos, você saberá que você está bem próximo do vazamento.
É muito difícil determinar o exato ponto do vazamento sem que tenhamos que escalar o poste, porque uma blindagem quebrada pode atuar como uma antena de uma onda. Outros fios de energia e de telefone podem re-irradiar o sinal. Uma vez que você tenha achado o ponto da localização do sinal forte, anote o endereço e o poste e deixe que a companhia de TV a Cabo faça seu trabalho.
Não tente escalar postes ou tente fazer qualquer trabalho nos cabos da companhia. Isto constitui infração. Você pode ser acusado por pirataria de sinal. Uma vez que o sinal vem do cabo principal ou de cabos de assinantes residenciais, notifique o departamento de engenharia das TVs a Cabo. A companhia tem a obrigação de satisfazer todas as normas da Anatel.

